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Abstract 



In a thermoset valve for a cooling circuit of an internal combustion engine of the type having a 
housing (11) containing a thermostatic operating element (10) whose piston (12) actuates a valve 
element (1 3), a base plate (17) is affixed to the housing (1 1 ) and supports a fixed abutment (25) for 
a restoring spring (24) which loads the valve element (1 3) 
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SOUPAPE THERMOSTATIQUE COMPRENANT UN ELEMENT MOTEUR D'ACTIONNEMENT POUVANT ETRE 
CHAUFFE PAR VOIE ELECTRIQUE. 

Dans une soupape thermostatique destinee a un cir- 
cuit de fluide de refroidissement d'un moteur thermique ou 
a combustion interne, il est prevu une plaque de base (17) 
sur laqueile sont places le carter (1 1) d'un element moteur 
d'actionnement (10) dont le piston (12) actionne un element 
d'obturation de soupape (13), et une butee d'appui (25) pour 
un ressort de rappel (24) qui charge ou sollicite I'element 
d'obturation de soupape (13). 
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L'invention concerne une soupape ou valve thermostatique pour un 
circuit de fluide de refroidissement d'un moteur thermique ou moteur a 
combustion interne, qui renferme un element moteur d'actionnement 
thermostatique pouvant etre chauffe par voie electrique, dont le carter est 
5 stationnafre et dont le piston moteur d'actionnement agit sur un element 
d'obturation de soupape, qui est charge ou sollicitS par un ressort de rappel 
s'appuyant sur une butee d'appui, qui entoure le carter h la maniere d'une 
cage, et qui presente un flasque en forme de tete de soupape assocte h un stege 
de soupape et £tanche par rapport au carter. 

10 L'avantage d'une soupape thermostatique du type de celle citee en 
introduction, telle qu'on la connait par exemple d'apres le document DE-A- 
42 33 91 3, reside dans le fait que le carter de I'^lement moteur d'actionne- 
ment thermostatique, dans lequel conduisent des branchements £Iectriques, 
soit agenc£ de maniere stationnaire, de sorte que les branchements £lectriques 

1 5 n'ont pas besoin d'effectuer de mouvements d'accompagnement et peuvent en 
outre etre agences en-dehors de I'ecoulement du fluide de refroidissement. 

Le but de l'invention consiste a r^aliser une soupape thermostatique du 
type de celle citee en introduction, de faqon h ce qu'elle soit, dans une large 
mesure, independante de la configuration de construction d'un carter dans 
20 lequel elle est montee. 

Ce but est atteint grace au fait qu'ii est prevu une plaque de base sur 
laquelle sont places le carter de I'element moteur d'actionnement et ia butee 
d'appui pour le ressort de rappel. 

De cette maniere, les elements essentiels de la soupape thermostatique 
25 forment un insert, qui absorbe de maniere interne, les forces d'appui pour le 
carter de Tetement moteur d'actionnement thermostatique et ia butee d'appui 
du ressort de rappel, de sorte qu'il n'y a pas de forces notables qui sont 
transmises a un carter dans lequel cette soupape thermostatique doit etre 
montee. II en resulte une grande liberte sur le plan de la construction en ce qui 
30 concerne la configuration d'un tel carter. 

Par ailleurs, il est avantageusement prevu que la plaque de base presente 
un siege de soupape associe au flasque en forme de tete de soupape de 
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I'element d'obturation de soupape. Ainsi, tous les elements fonctionnels font 
partie de I'insert. 

Selon une configuration avantageuse de I'invention, la butee d'appui est 
raccordee a la plaque de base, au moyen d'au moins deux branches. 

5 D'apr£s une autre configuration de I'invention, il est prevu que la plaque 

de base soit munie d'une collerette int£rieure, qui y est raccordee par des 
nervures, et sur laquelle est maintenu le carter de lament moteur d'actionne- 
ment thermostatique. II en resulte un mode de construction compart. 

Selon une autre configuration de I'invention, il est pr6vu que le carter de 
10 I'element moteur d'actionnement thermostatique soit dote d'un ^paulement 
annulaire qui recjoit une bague d'etancheite a laquelle est associe un col se 
raccordant au flasque en forme de t£te de soupape de I'element d'obturation 
de soupape. On obtient ainsi une etancheW fiable entre lament d'obturation 
de soupape et le carter de I'element moteur d'actionnement. II est par ailleurs 
1 5 avantageusement pr^vu que la collerette interieure de la plaque de base s'ap- 
puie sur I'£paulement annulaire du carter de I'element moteur d'actionnement 
thermostatique. Cet epaulement annulaire assure ainsi une seconde fonction. 

D'apres une autre configuration de I'invention, il est prevu que la plaque 
de base soit fixee a une ptece de carter, qui est pourvue d'au moins un raccord 

20 de branchement pour le circuit de fluide de refroidissement et d'une 
alimentation pour des conducteurs electriques. La soupape thermostatique 
forme ainsi une piece de raccordement, qui peut etre raccordee £ un bloc 
moteur ou similaire, sans que cela necessite des travaux de montage impor- 
tants. Selon une autre configuration, il est prevu que I'extremite du carter de 

25 I'element moteur d'actionnement thermostatique, eloignee du piston moteur 
d'actionnement, soit inseree dans un guide en forme de chapeau de la partie 
de carter, de preference realis£e en matiere plastique. Ce guide en forme de 
chapeau sert d'une part au support de I'element moteur d'actionnement 
thermostatique, et d'autre part egalement £ I'isolation thermique de cet 

30 element moteur d'actionnement thermostatique, notamment par rapport au 
fluide de refroidissement froid, de sorte que Ton ne perd pas trop d'6nergie 
lors d'un chauffage de I'element moteur d'actionnement thermostatique. 
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D'autres caracteristiques et avantages de I'invention font I'objet de la 
description, qui va suivre, d'un mode de realisation represents sur les dessins 
annexes, qui montrent : 

— Figure 1 une coupe le long de la ligne M de la Figure 2, d'une soupape 
5 thermostatique conforme a I'invention, se pr&entant sous la forme d'un 

insert, 

— Figure 2 une vue selon la direction de la fleche II de la Figure 1, et 

— Figure 3 une coupe le long de la ligne 1IMH de la Figure 2, y compris un 
carter recevant la soupape thermostatique. 

10 La soupape ou valve thermostatique renferme un element moteur 

d'actionnement thermostatique 10, qui comporte un carter 1 1 en metal, par 
exemple en laiton. Ce carter 1 1 renferme une substance de dilatation, par 
exemple un melange de cire, qui, pour une temperature pouvant etre 
selectionnee ou reglee grace au melange de la cire, modifie son etat physique, 

1 5 et subit ainsi une variation de volume sensible. L'espace int^rieur du carter 1 1 
rempli de substance de dilatation, est rendu etanche vers I'exterieur, au moyen 
d'une membrane en forme de sac dans laquelle est ins£r£ un piston moteur 
d'actionnement 12. 

Dans le carter 1 1, au niveau de la zone de la substance de dilatation, est 
20 dispose un element chauffant Slectrique, tel que cela est par exemple connu 
d'apres les documents DE-A 44 44 685 ou DE-A 195 01 140. Des 
conduites d'alimentation electrique conduisent a cet Element chauffant elec- 
trique, a travers la face frontale du carter 11, qui est opposSe a celle ou se 
trouve le piston moteur d'actionnement 1 2. 

25 Lorsque la substance de dilatation se trouvant dans le carter 1 1 se dilate, 

le piston moteur d'actionnement 12 est repousse vers I'exterieur, tandis que le 
carter 1 1 reste immobile. Lors de sa sortie, le piston moteur d'actionnement 
1 2 entrame un element d'obturation de soupape 1 3, qui entoure le carter 1 1 
de I'elSment moteur d'actionnement 10, a la maniere d'une cage. Lament 

30 d'obturation de soupape 1 3 possede, dans sa zone eloignee du piston moteur 
d'actionnement 1 2, un flasque 1 4 en forme de tete de soupape, qui, dans la 
zone de son bord exterieur, est pourvu d'une bague d'etancheite 15. A ce 
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flasque 1 4 en forme de tete de soupape, est assocte un siege de soupape 1 6, 
qui realise un anneau peripherique faisant partie d'une plaque de base 1 7. 

Au flasque 1 4 en forme de tete de soupape de I'element d'obturation de 
soupape 1 3, se raccorde, a Tinterieur, un col cylindrique 1 8 a I'aide duquel 
5 I'element d'obturation de soupape est rendu etanche par rapport au carter 1 1 
de I'element moteur d'actionnement thermostatique 10. Le carter 11 est 
muni d'uri epaulement annulaire 19 dans lequel est usinte une rainure 
annulaire 20 recevant une bague d'etancheite 2 1 . 

La plaque de base 1 7 est munie d'une collerette interieure 22, qui se 
10 raccorde par des nervures 23, a la zone du siege de soupape 16 de la plaque 
de base 1 7, en laissant libre une section d'ecoulement relativement grande. La 
collerette 22, dont le bord interieur est rabattu, s'appuie sur I'^paulement 
annulaire 19 du carter 1 1, du cote oppose a celui dirige vers le piston moteur 
d'actionnement 12. Avantageusement, la collerette 22, et ainsi la plaque de 
15 base 1 7, est egalement fixee dans l'autre direction, au carter 11, par exemple 
par soudage ou grace a un bord rabattu, ou d'une autre maniere. 

Dans la zone du flasque 14 en forme de tete de soupape, I'element 
d'obturation de soupape 13 est charge par un ressort de rappel 24, qui 
s'appuie sur une butee d'appui 25. La butee d'appui 25 est dot£e de branches 
20 26 qui sont fixees a la plaque de base 1 7, par exemple par soudage. A la 
place d'un soudage, il est egalement possible de prevoir une liaison par com- 
plementarity de forme, tel que cela est connu d'apres I'etat de la technique. 

Si, en raison d'une augmentation de volume de la substance de 
dilatation, le piston moteur d'actionnement 1 2 sort du carter 1 1 de I'element 

25 moteur d'actionnement thermostatique 10, il entraine I'element d'obturation 
de soupape 1 3, a I'encontre de Taction du ressort de rappel 24. Les forces 
d'appui n£cessaires a cette occasion pour le carter 1 1, sont absorbees par la 
collerette 22 de la plaque de base 1 7, qui s'appuie sur l'epaulement annulaire 
19 du carter 11. Les forces du ressort de rappel 24 sont Egalement trans- 

30 mises, par la butee d'appui 5, au moyen des branches 26, a la plaque de base 
17, de sorte que toutes les forces d'actionnement sont absorbees dans 
1'ensembfe ou le module decrit, et ne sont pas transmises a un carter ou ele- 
ment similaire. La plaque de base 1 7, ('element d'obturation de soupape 1 3 et 
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la butee d'appui 25 avec les branches 26, sont fabriques en metal, de sorte 
qu'il est possible d'absorber des forces eievees. II en resulte ainsi une liberty 
relativement importante en ce qui concerne la configuration de construction 
d'un carter recevant la soupape thermostatique, et en ce qui concerne le 
5 materiau a utiliser pour le carter- 
Dans le cas de I'exemple de realisation de la Figure 3, la soupape 
thermostatique explicitee au regard des Figures 1 et 2, est regroupee en un 
module avec une partie de carter 28 en forme de couvercle realisee en 
mattere plastique. La partie de carter 28 est pourvue d'un flasque 29, par 

1 0 Iequel elle est raccordee a une piece, tel que par exemple le bloc-moteur d'un 
moteur thermique ou a combustion interne* La plaque de base 1 7 presentant 
un bord peripherique, est a cette occasion, serree entre lesdites deux pieces. 
Dans le flasque 29 est encastree une bague d'etancheite 30 peripherique, qui 
pr&ente un tronqon s'appliquant sur la plaque de base 17 et un tronqon 

1 5 s'appliquant sur I'autre piece. Cette bague d'etancheite 30 assure ainsi une 
double fonction d'etancheite. 

La partie de carter 28 presente, a Tinterieur, un guide 31 en forme de 
chapeau, dans Iequel est engagee I'extremite du carter 1 1 de I'element moteur 
d'actionnement thermostatique 10, opposee a celle dirigee vers le piston 
20 moteur d'actionnement 12. L'espace interieur du guide 31 en forme de 
chapeau est rendu etanche par rapport a la zone vehiculant le fluide de 
refroidissement, au moyen d'une bague d'etancheite 32 plac^e dans une 
rainure annulaire du carter 1 1 . 

Le guide 31 en forme de chapeau est relie a I'enveloppe peripherique 
25 ext^rieure de la partie de carter 28, par I'intermediaire d'au moins une 
nervure conservant une section d'ecoulement suffisamment grande en 
direction d'un raccord de branchement de tuyau 33. Les conducteurs d'ali- 
mentation electrique de I'element chauffant de I'element moteur d'actionne- 
ment thermostatique 10, sont amends de I'exterieur, a travers la nervure, 
30 d'une maniere non representee plus en detail, au carter 1 1 de I'element 
moteur d'actionnement thermostatique 10. 

La partie de carter 28 est, en outre, relive a la plaque de base 17. La 
plaque de base 1 7 est pourvue, dans la zone de son bord peripherique, de 
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plusieurs evidements 34, que Ton peut egalement voir sur la Figure 2. Des 
appendices 35 de la partie de carter 28 font saillie a travers ces evidements, et 
sont soit d'une configuration r£alisant un encliquetage, soit realises par 
formage a chaud, a la maniere d 7 un rivetage. 
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REVENDICATIONS 

1. Soupape ou valve thermostatique pour un circuit de fluide de 
refroidissement d'un moteur thermique ou moteur a combustion interne, qui 
renferme un element moteur d'actionnement thermostatique pouvant etre 

5 chauffe par voie electrique, dont le carter est stationnaire et dont le piston 
moteur d'actionnement agit sur un element d'obturation de soupape, qui est 
charge ou sollicite par un ressort de rappel s'appuyant sur une but£e d'appui, 
qui entoure le carter a la maniere d'une cage, et qui presente un flasque en 
forme de tete de soupape assocte a un siege de soupape et etanche par rapport 
10 au carter, caracterisee en ce qu'H est pr£vu une plaque de base (17) sur 
laquelle sont places le carter (11) de I'6l6ment moteur d'actionnement (10) 
et la butee d'appui (25) pour le ressort de rappel (24). 

2. Soupape thermostatique selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que la plaque de base (17) presente un siege de soupape (16) assocte au 

15 flasque en forme de tete de soupape (14) de I'element d'obturation de 
soupape (13). 

3. Soupape thermostatique selon les revendications 1 ou 2, caracterisee 
en ce que la butee d'appui (25) est raccord£e a la plaque de base (17), au 
moyen d'au moins deux branches (26). 

20 4. Soupape thermostatique selon I'une des revendications 1 h 3, carac- 

terisee en ce que la plaque de base ( 1 7) est munie d'une collerette int^rieure 
(22), qui y est raccordee par des nervures (23), et sur laquelle est maintenu le 
carter (1 1 ) de i'element moteur d'actionnement thermostatique (10). 

5. Soupape thermostatique selon I'une des revendications 1 a 4, caracte- 
25 risee en ce que le carter (11) de I'element moteur d'actionnement thermo- 
statique (10) est dot^ d'un Spaulement annulaire (19) qui reqoit une bague 
d'etancheite (21) a laquelle est assocte un col (18) se raccordant au flasque 
( 1 4) en forme de tete de soupape de I'element d'obturation de soupape. 

6. Soupape thermostatique selon la revendication 5, caracterisee en ce 
30 que la collerette interieure (22) de la plaque de base (17) s'appuie sur I'epau- 
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lement annulaire (19) du carter (11) de I'element moteur d'actionnement 
thermostatique (10), 

7. Soupape thermostatique selon Tune des revendications 1 a 6, 
caract£ris£e en ce que la plaque de base (17) est fix£e $ une piece de carter 

5 (28), qui est pourvue d'au moins un raccord de branchement (33) pour le 
circuit de fluide de refroidissement et d'une alimentation pour des conducteurs 
electriques. 

8. Soupape thermostatique selon la revendication 7, caracterisee en ce 
que I'extremite du carter (11) de I'element moteur d'actionnement thermo- 

10 statique (10), eloign^e du piston moteur d'actionnement (12), est inseree 
dans un guide (31 ) en forme de chapeau de la partie de carter (28). 
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